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� �� ��
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 7� : OH ��40? �� %�� ��� �? 3��J� �� �7�� �
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Y yk
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� .�� ���A�
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�21  �2?7��  ��
J	 e��  

�4$�:7�4  ���
  NaOH  %
?�G �4��  7:>�

 �

  

�4$�:7�4  �4
��Y  KOH %
?�G �4��  z��Y  

�4$�:7�4  �4$<�  2)OH(Ca  %�J4
 ���
  � > V>  

�4$�:7�4  ���4��  2)OH(Mg  4
� �g���� �  '�4�� 24�  

• �0'	 �-��:�� V
$W� �+�� ��
� ��� '��? �� : ���$  '�4
� �� �� '��
�  ��
� .�A� : &#�� V> �����. 

 
 
#���!+�	��� � �	�*�� 

1�- (��#3�&�'� %�! 4/ :/4W� 7� �� ���$  '��
� � 26�
��� a�7 �+�� : '��? L'�4
� '�  �� ��u�� ��:�A�� '�  ���� .  

5 (pH : ��	pH �� %�
? '�4
� %��4� L!
<W� 2  ��?  ��� %��5� �� �? �7 %> %�
? '  �� � .  F7��,	pH  C�A=� Power of Hydrogen 

��             !
<W� 7� %_:7�4  %
� Xu�
 ��� �
� �
�40� �040- 7� : ���? .pH               : 2A�G �4�? ��
� '���	 !
�<W� 2�  14 .  ��92 pH 

�� �#
<W�  !
<W� %> 7� %_:7�4  %
� �{<N L���? 2�X4?  2���
?'
. �4
� :  �
� '2�.  
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pH 

0 7 14 
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 '��? �4G�� X���1� '�4
� �4G�� X���1�

 XA�?

 ��
��� ����

  �?> ��2.

 ������� ��� ���
N7�  a�7 �? a�7 �?
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�������  

 '��
 &#�� : !
<W� �� ;
<=� ����� %�2� ���%> �  �7 �.�&-�7O:7 �? �� ���
6  �246 �� e�u�� ��
6��
6 '� . 

1 -    ��� #��9$ :    !
<W� ����� %�2� ��� '�2?  �7� V> �� �J� |�2=�
� ����� Q��� 7� ���� '� �  �9��7�� �2?7��  .  ���.: O:7 ��� ��

���,� ��� �� '�2? !*- �� �
� �� ���A�
�. 

2-    :�#! ;�< :  �
#> 36 V> %�2� [�G ����� Q��� 7� ���� P<�� ;
<=� %�2� ��� ����� ���A�
�   �
��     7� F:��A� ����Y 2�? ��� L

������ '�
� F�78 . 

3 -  ��/ .- ���>?&- :�� �� ���? F:�A�� ����� %�: 26�%�2� ��� ����� �
� �� ���A�
� O:7 � e��6 �� ���. 

4 -   >�#?��& .- ���>?&-�  @� :              ��� 7�2�. ���A��
� �7
� O:7 ��� ���? �� ����� �#�I9 [*��� 26�  �2�46 .

A�2���
4         X4? �#�I9 �? ����� L��2� �� ��26 ':24� ��u�� �? _
       %��=� ��� X�����> ��#
# '������ 7� �7 2�

� ��� ����� ��� �� QJ�24� �� ���� %�2. 

 

5-  :�#! A�B#& :;
<=� %�2� ��� '�2? �N:7 : V> ����� Q��� 7� Q��� P<�� '� �7�� ���A�
� �
� �#�I9 7� F:�A� z�
� 2? �� L. 

6- B�
9$ : e26 O
� �k0� �"���� �� �� �#*- 7� ���� �� %�2� 3- �? �� �
� ��
� '��
 &#�� '�2? ��:7 7
<,�  �
�� �� K:2� ��� .

 W� ]S
  �#�-7� �7 !
<      �� [�G L�
� e26 ��  ��
� ��� !
<W� 24N '�  �\#���� �� �4�� .   �
�� �2�
 �� ��7�b6 �� e�7> �7 !
<W� ��?

��
� 34"5� ��� 3- ���� '� 7
<? : .�4�� �� ��� Q��� �� �7 � 7
<? %�2� [�G �? ��?. 

7 -     ��� �/ D-#�?&- :         *- 7� �
�
� ����� �� �"� �� �7�� �2?7�� ��.:             �4#���A� : �J� %�2� ��� ����� �
� 3- 2��? B
\� �? �#

V> �� ���A�
� �?. 

8-   �F-#3�$��G#! :           ��7�� �
�: �I�7 r4�2� �� 7� j
J�� �� �Z���� %�2� ��� '�2? .      F7
�G ���� ��?

  ��"# ��                �1��G b�N�� 7�
�� ':7 2�? �7 ��I�7 ;
�<=� �� '�  ���       [2�} ���7� �7 b�N��: ���7�b6   ':��-

!*-    7�2. r
�����               ��� j��? �
�� ��? �4� �7 �I�7 ����� : ��> �� j�? �1�G bN�� �� !*- L�� �  �2�? .

      �� ���? ��2� ��u�� bN�� �? '2� '
. ;�,�7� �� �Z�� �� j�? 2�      '2�� ��$
 ;��,�7� ��� �Z�� : �:7

X4? ���? ����� 2� .  

9- I�$#� 

 C#� (  24k0����& :    !
<W� %�2� ��� '�2?    � �� Q��� 7� Q��� '�      ������ ��  �� 7:� O
�� ;��0

    3"#� : V> ����� ����?  �7�� �2?7��  . �� ��,#�  !
<W� '�2? %�
�    O:7 ���� �� ��4� Q��� 7� ���� '� 

��7� 7
� V> %�2� ��24� ����� �2� ���A�
�.  

V ( 24k0�JA7 4/ JA7 : ���? �� O
� ;�0� %�4� �<G�1 �� �7�� �2?7�� ��.:.  



                                       ) ���� ������� � �����(  

�!"�#�$� 

13  

    ^ (  24k0� J�	 B� :  � '�2?         �k0� �? %�4
7 �� 3,. �� �
� �� ���A�
� '��
  '    ��
� �� ���u� O
�  .      ��� �#��? 7�51 X �� �?   %> %�
��

�7:> O
� �? 2��:� �7 ����.  

    F (  24k0�  5K B��/ �/ :   �� O
� �k0� j:� �� �
� �� ���A�
� '��
� '�2?  �� 2�o
C100   �����? ������ 

��
� ���u� �40�$� F7�2- 2?�2? 7� �4��f :V*6 3J	 �����  '246.  

  

  

  

  

  

10 -   :�� ���9$ ��B. :   �� �� ���$  '��
�           ���� 2I�� 2\�	 F�78 ���I��� �7 2\�	 �� F�78 ����
� .   7� )*+���4A\       7���0� ���? V> '

�� e�u�� �4$<� '�� �? ���
 F�78 %�2� ���I��� �? 3J	 ��� �� ��� X �� ��4�� �- �� �7 �4$<� F�78 �
�.  
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��	
��	
��	
��
�������� ���
�������� ���
�������� ���
�������� �����������        

1 - L��>�MN&- L-�! :��O���-   

 1 (Q��� 7� ���� ��7 F�78 %�
? P<��     2 (2I�� Q��� 7� Q��� ��7 F�2k. %�
? P<��  

 3 (Q��� 7� ���� ��7 F�78 %�� ���Y��    4 (2I�� Q��� 7� Q��� ��7 F�78 %�� ���Y��  

2-     ���� �� �- N�
/�PA       �G�7 Q/�I� 1
?�� ������ B�  N&- #�. .  #3-150          ��S�� B� T�9S�- ��
 � .- L#3 C°80    �S$ -B 

 ����C°25 U�'! �#& .........  
  

100  90  80  40  25  20   ���)o
C(   

90  72  50  45  40  18  :�� �� N�
/�P  
    

 1 (50 ���� �� 2I�� e26 A���? �� 3- 3?�. V> 7� .  

 2 (50���� �� e26  A�2� � �
� V

7 .  

 3 (10 ���� �� 2I�� e26 A���? �� 3- 3?�. V> 7� .  

 4 (10 ���� �� e26 A�2� � �
� V

7 .  

3 -  G� L-�!���� �� U� B� M���� ���   

 1 (3"#� : V>     2 (�A� : 24.       3 (�N:7 : V>     4 (��. : V>  

4 -  ���	 #�. �-�� .- %��-�!M���/ ���  

 1 (24�      2 (2"�      3 (�J�      4 (V>  

5- MN&- �- ���� T�� 4W XG�  

 1 (�IJ  ;
<=�     2 (�IJ �� ;
<=�    3 (&#�� ����      4 (r4�2�  

6 - ��
�� .- %��-�!�� ���� #�. ���M���/  

 1 (24�     2 (~:�     3 (�?��
�      4 (���� 24�
Z  

7 -  #Y�4WMN&- �- ���� T��   

1 (!
"#
� �� &#�� ���� �4,� �  �? %> '� ��� .  2 (��� �� ;
<=� ���� ��� �4,� �  �? %> '� .  

3 (!
"#
� �� ;
<=� ���� ��� �4,� �  �? %> '� .  4 (!
"#
� �� 2\�	 ���� ��7�� %�$"� �<G�1 �  �� %> '� .  

8- �� 47�$ ��B-�� 4W 4/ ��� #�& ��
 � 4��$ �-#/M�''!  

1 (�4�� '���        2 (���
� 3- ���� �� �?�f 7��0�   

3 (!*- �� �4�� �u-       4 ( �7
� �
 2   

9-        ���� B� #Y� ��� #�& ��
 �C o70      B�
/ %� 4! -B 6          �$ U�- ��-� B-#P :K B� Z�9� ��#3 C o 25  U�S'! �� �#&  .  L#S7

M�'! �� �#��[$ 4W B�
/  

1 (�� X �� �?��     2 (�� X���1� �?��    3 (�J�244�� ���       4 (F�,� 3- 3���7
k? �� �
�  
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10 - B�� B� ��� �-N>3 :-�$ �� 5K B� ��.�3 �#�\] :  

 1 (�$4� ��� Q?�� V> 7� � ��6 '2�bY !*W��.  

 2 (�7��� �I�$? ��6 7�51 �? V> 7� � ��6 '2�bY !*W��.  

 3 (�7�� �40�$� �,$� ��� F�244�� �? � ��6 '2�bY !*W��.  

 4 (�7�� �40�$� �,$� ��6 7�51 �? � ��6 '2�bY !*W��.  

11- '�A3 L-�!M��� �� :�^� -B ���	 �-�� .- �_�
�� 4  

 1 (V> P4.7 ��M4$��    2 (�?2� �4$�� '�     3 (Q��� %M4$��    4 (�41�26  

12-  �� :-A��:�� .�3 2CO N9O� B�^F �/ 5K B�  ........ N9O� ��� �/ G ...........�B-�.  

1 (�40�$�-�40�$�      2 (z
"�� -�40�$�   

3 (�40�$�- z
"��     4 (z
"�� -z
"��   

13-  L-�!4
�7 N&B���MN&-   

1 (���? &#�� ���
� �� 2\�	 ��     2 (�
� ;
<=� �#
<W� 2   

3 (�
� ;
<=� �	
� !
<W�      4 (���? &#�� ���
� �� !
<W�  

14-  L-�!A3M��� �� :�^� -B ���	 �-�� 4'�  

1 (e�� �A�     2 (a�
 !�N�      3 (�J� V>     4 (e��"�4   

15 -  L-�!9`ZB�MN&- a� <   

1 (��� &4=5� �7 ;
<=� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� ;
<=� ����.  

2 (��� &4=5� �7 ���� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� 2\�	.  

3 (��� &4=5� �7 ���� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� r4�2�.  

4 ( �7�
�2 : 3  

16-  L-�!ZB�9` N&B� NO��M  

 1 (���? &#�� ���
� �� ;
<=� ����     2 (���? 2\�	 �� ���
� �� &#�� ����  

 3 (���? r4�2� �� ���
� �� &#�� ����     4 (�
� ;
<=� �	
� !
<W�  

17- M���/ �� #"'` G ��
�� bc�!#$ c�$#$ 4/ #�. �-�� .- %��-�!  

 1 (V>-%M4$��  -�
          2 (2"�-e�� �A�  -�26
6     

 3 (�?2� �4$�� '� -�J� -��.      4 (%_:7�4 -V> 7�=? -x�   

18 -  L-�!ZB�9`MN&- a� <   

 1 (!
"#
� ��� ��� �
7� r4�2� K
� �� �� ;
<=� ��
� '� .  

 2 (!
"#
� ��� ��� �
7� ��� K
� �� �� ���� 2G��	 '� .  

 3 (!
"#
� ��� ��� �
7� 2\�	 K
� �� �� ;
<=� ��
� '� .  

 4 (
�!
"# ��� ��� �
7� ��� K
� ��9 �� :� �� 2G��	 '� .  
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19-  �/ d��e� .�3 :�� �� N�
/�P ......... G B�^F .........�/�� �� f�-AF- ���.  

 1 (X���1� -X ��       2 (X���1� -   X���1�   

 3 (X ��-X���1�       4 (X ��-X ��   

20 -    G� �� �-���� X  G Y/ 4Y9� �@#�- #3- bN&- #�3��#3 5K B�  �B�
XU!      b�S��/ :�SOY� ��S �- g�-#� 4��/ G ���/ #$

MN&- a� < #�. �B-�� .- %��-�! ����K  

     A (X            ��� �� �� #?�/         B (Y��� �� �� #?�/   

     C ( �� �-X      N&- #$ #�3��#3          D ( �� �-Y  N&- #$ #�3��#3   

 1 (A,D      2 (B,C      3 (C,A       4 (B,D     

21- ! �#& �/:�#f�/ B-��� #�. �-�� .- %��-�! ��
 �  M�'! �� 5�&B ���� �#$  

 1 (A      2 (B            

 3 (C     4 (D        

 

           

           

22 -  N&B� ���� L-�! L��NO��M 

 1 (
J4# 2 
�  )�4
� ��2�4
(  2 ( ��2
)�4
� �4�
�(  

3 ( '�4�� 24�)�4$�:7�4  �4$<�(      4 ( 7:>�

 �

)�4$�:7�4  ���
(  

23-  ��
 � G� 2=pH G 5=pHU�B-� -B  .MN&- ��G� #/-#/ �'W ��G- B� :@GB��� :�� Nh
i 

 1 (5/22?�2?   2 (3002?�2?   3 (10002?�2?   4 (1002?�2?   

24-  ��&- 4'�A3 L-�!NO��M 

 1 (��2
    2 (V> 
J4#   3 ( �4����:�  4 (O
� ��24�  

25 -      .�3 ��
 � 4/2CO         �� 4F�j- ��& ��
 � �#IP �#IP b�O�B�$ 4/ 4?^iK   U�'! .       4S/ f'!-G ���?�- B� G -�?/- B� ��
 �

M��/��-�	 k�B 4W 

 1 ( �?> -��2.   2 ( ��2.-�?>   3 ( �7� -�?>   4 ( XA�?-��2.   

26 - K �O�B�$ ZBG�l� B� 5K B� ��O!- U��& ��
 ��� k�B �/ ��� .M��� A�#P :K k�B �$ U�'! 4F�j- -B ���� L-�! 

 1 (� > V>  2 (���
  3 (�J�2 
�  4 (�J� V>  

27- MN&- ��&- 4'�A3 L-�! 

 1 (NaCl  2 (HCl  3 (NaOH  4 (2CO  

28 -'F #�. �-�� .- %��-�! ��
 ��� ��-�iB- -B ��m��?F � M�'! 

 1 (e��E �J�  2 (2k0� V>  3 (��2
  4 (�4$�:7�4  ���
  

�� �- N�
/�P 

��� 

B 

C 

D  

A 
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29 -  ���&- N�<�	 #�. �B-�� .- %��-�!�B-��M 

 1 (��2
  2 (D�4�
�> !
<W�  3 (��7��2<� �4
�  4 ('� !
<W� �?2� �4$��  

30- �� N&�/ .�/ 5K B� %��-�! �� �- .- M��K 

 1 (��
�5�  2 (� >  3 (2"�  4 (�?2��4$<� F�  

31- �� ���&�'� #�. nGB L-�! �/ -B ����&- M�''! 

 1 (%> O2� ��� : %�459 �? �   2 (%> a�7 �� ���A�
� �? �   

3 ( �� ���A�
� �?26�
����4m#��1 3�1   4 ( �?26�
���3$�7
�   

32- �� �Y�� 4/ �0'	 %�� 4! �'��3: 

 1 (�7�� '�4
� �4G��.    2 (�7�� '��? �4G��.  

3 ('�4
� �4G�� � �7�� '��? �  : .  4 (�7�� '��? �4G�� �� : '�4
� �4G�� ��.  

33-              ��� ��GAF- ��m��?F �'F �#IP �'W :K 4/ 4! ��O!GB��� U�&�?] ��
 � 4/ ��3#�         ��&- :�� �0'	 �� .- f�/ bN&-

 ��
 � bU��-AF��/ ..............�� ���. 

 1 (�? a�7  2 (�?>  3 (��2.  4 (XA�?  

34-  a� < 4'�A3 L-�!NO��M 

 1 ( bN��PH�� �4#
� ��2. a�7 � �4
� �?  ���.  2 (�J� ��u�� �I�7 � �4
� �? �4m#��1 3�1 ���.  

3 (�� �?> a�7 � ��? �? 3$�7
� � �.  4 (�� ��2. a�7 � ��? �? M��7:� 34�� � �.  

35- M�B-� ���&- N�<�	 #�. �-�� .- %��-�! 

 1 (e��E �J�  2 (
J4# 2 
�  3 (� >  4 (D�4�
�>  

36 -�� A�#P -B �/K �O�B�$ \i�! #�. Z�9�!#$ .- %��-�! M�'! 

 1 (�7
� 2 
�  2 (� > V>  3 (D�4�
�> !
<W�  4 (e��E �J� !
<W�  

37 - MN&- a� < �B�� #��7 �B�� B� #�. �B-�� .- %��-�! 

 1 (�
� ��� 34"5� 2\�	 �
 ��.  2 (�
� ��� 34"5� %_:2�4� : %M4$�� �� /01.  

3 ( %> !
�21HCl�
� .    4 (e��"�4   

38 -  B��� 4/ ��P .�/ %� c�!#$ L-�!��� �GBM 

 1 (OHNH4  2 (NaOH  3 (2)OH(Ba  4 (KOH  

39- �� #�. ���� G� L-�! .-  M�#! ���>?&- 5�j�F 4��� ��?F#3 �FB B� :-�$ 

 1 (2)OH(Mg,HCl    2 (NaOH,HCl  

3 (42SOH,HCl    4 (2)OH(Ca,NaOH  

40 - L-�! B� MN&- ��� ��-� :�^� 1�ej ��&- #�. �B-�� .- %� 

 1( 1=PH  2( 5=PH  3( 7=PH  4 (14=PH  
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41- B� ��`>�#?��& �M���� �� -�7 #���Y� .- #�. N�<�	 L-�! o�&- #/ �-�� b@�  

 1 (%�� 3- �4<?�.    2 (O
� �k0�      3 (V:8 �k0�      4 (�#�I9  

42-   �-#/-�7c&�'� nGB L-�! %�� G ����?>� :�#!  MN&- #$  

 1 (_
A�2���
       2 (�1�G bN��    3 (�4�\�     4 (24k0�  

43-   �-#/.�&-�7 �-A7- �M�''! �� ���>?&- ��GB 4W .- L�	 N>�  

 1 (�� �? �� 24k0�   2 (���
 24k0�    3 (�1�G bN��   4 (7
�����  

44-    .- ���>?&- �/ -B ���� �iGB G 5K ��
�� .........�''! �� -�7 U� .-.  

 1 (24k0�     2 (7
<,�     3 (�1�G bN��   4 (7
�����  

45 -   5K B� �Y�- ��
 � .- �Y�- :�#! -�7 �-#/M��� �� ���>?&- ��GB 4W .-  

 1 (%�2���72
     2 (24k0�       3 (7
<,�     4 (%�2� [�G  

46-   ��#?�/nGBMNO�W L�	 N>� J-A7- �.�&-�7 �-#/   

 1 (�1�G �� 7
,	     2 (��� �? ��� 24k0�   3 (7
<,�   4 ('2�bY !*W��  

47-  ���'< B�-\iJ�	 B� #�I�$ nGB .- ��-\i �-�� :�#! p�
i �-#/ ���� ���>?&-   -#�. ���:  

1 (�4��Y '��� 7� 24k0� �� F7
G ���u� %:�? : 2��246.  

2 (%�
> 24k0� �
� 2� |2� �� : 2�.  

3 (�� ���u� 2��:� ��
� ��
�.    

4 (��� X���1� � �
=#� ��7� 2  �� %�
� �� �7 ���.  

48 -  c&�'� nGB L-�! U�'! -�7 -B �iGB G #$- U��-��/ #3-  MN&- #$ )7 4I��#$- n�C043  �iGB GC0022(  

   1 (���
 24k0�      2 (�*� 7� 24k0�     3 (V> 7�=? �? 24k0�    4 (%�2� [�G  
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